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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 
(Ενδεικτικές Απαντήσεις)

ΘΕΜΑ Α


A1. Αρκεί να αποδείξουμε ότι για οποιαδήποτε  ισχύει 
· 

Αν , τότε προφανώς 
· 




Αν , τότε στο διάστημα  η  ικανοποιεί τις υποθέσεις του θεωρήματος μέσης τιμής. Επομένως, υπάρχει  τέτοιο ώστε 


    Επειδή το ξ είναι εσωτερικό σημείο του Δ ισχύει , οπότε λόγω της (1) ισχύει ότι 
· 

Αν , τότε όμοια αποδεικνύεται ότι 

Σε όλες τις περιπτώσεις ισχύει ότι 

A2. Έστω οι συναρτήσεις f, g, h. Αν ισχύει ότι: 
· 

κοντά στο 
· 


τότε 





A3. Αρχική συνάρτηση ή παράγουσα της  στο Δ ονομάζεται κάθε συνάρτηση  η οποία είναι παραγωγίσιμη στο Δ και ισχύει  για κάθε .

A4.
α)Λάθος
β) Σωστό
γ) Σωστό
δ) Σωστό
ε) Λάθος

ΘΕΜΑ Β




B1. Είναι  και . Για να ορίζεται η  πρέπει:

	



. Για  έχουμε: 

	


Τελικά,  με .









B2. Η  είναι συνεχής στο  ως σύνθεση συνεχών και παραγωγίσιμη με  για . Άρα, η συνάρτηση  είναι γνησίως αύξουσα στο , οπότε και , έτσι η  αντιστρέφεται.




Επειδή η  είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο  έχουμε 
· 
.
· 
.


Επομένως, 


Για  και  λύνουμε: 





. Τελικά, .



B3. Θα υπολογίσουμε το όριο 


	
· 
.
· 

    

	


Τελικά, 

ΘΕΜΑ Γ




Γ1. i) Επειδή η  έχει οριζόντια ασύμπτωτη στο , ισχύει ότι
	




Αν , τότε  , το οποίο είναι άτοπο γιατί . Άρα, .



ii) Για  έχουμε 




Επειδή η  εφάπτεται στη γραφική παράσταση της  στην αρχή των αξόνων ισχύει ότι .



Η  είναι συνεχής στο  ως ρητή και παραγωγίσιμη με

	

	

	



Γ2. i) Είναι  με  για κάθε . Έτσι,

	
[image: ]
Από τον παραπάνω πίνακα τιμών έχουμε ότι
· 



για  είναι  , οπότε η  είναι γνησίως φθίνουσα στο 
· 



για  είναι  , οπότε η  είναι γνησίως αύξουσα στο 
· 



για  είναι  , οπότε η  είναι γνησίως φθίνουσα στο 
Επίσης,
· 


για  η  παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο με τιμή 
· 


για  η  παρουσιάζει τοπικό μέγιστο με τιμή 


ii) Έστω , όπου η  είναι συνεχής και γνησίως φθίνουσα. 

Επομένως, 
Είναι 
· 

· 


Οπότε, 


Έστω , όπου η  είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα. 

Επομένως, .


Έστω , όπου η  είναι συνεχής και γνησίως φθίνουσα. 

Επομένως, 

· 

· 


Επομένως, 

Τελικά, 


Για τις διάφορες τιμές της παραμέτρου  ψάχνουμε το πλήθος των ριζών της εξίσωσης 




Για κάθε  είναι  άρα , οπότε η εξίσωση  είναι αδύνατη.




Αν  τότε η εξίσωση γράφεται  η οποία όπως προκύπτει από τον πίνακα μεταβολών και την ύπαρξη του μεγίστου, η  έχει μοναδική λύση (την ).

Γ3. i) Έχουμε:

	

	

	

ii) Είναι  . Έχουμε:

	

	


Η (1) για  γίνεται: 






Η (1) για  γίνεται: 

	

ΘΕΜΑ Δ




Δ1. Επειδή η συνάρτηση  είναι παραγωγίσιμη στο , έχουμε ότι η  είναι και συνεχής στο .

Επίσης, από την υπόθεση έχουμε ότι για κάθε  ισχύουν:


  και 


Έστω η συνάρτηση  ορισμένη στο 


Η  είναι συνεχής στο  ως πράξεις συνεχών με
· 
 (λόγω της (1))
· 
 (λόγω της (1))


Άρα, . Από το θεώρημα Bolzano υπάρχει ένα τουλάχιστον  τέτοιο ώστε 
















Η  είναι παραγωγίσιμη στο  με  λόγω της (2) και η h' είναι συνεχής γιατί από την υπόθεση γνωρίζουμε ότι η g' είναι συνεχής. Επομένως, η h' διατηρεί σταθερό πρόσημο στο , δηλαδή  ή  για κάθε . Άρα, η  είναι γνησίως αύξουσα ή γνησίως φθίνουσα στο , οπότε η  είναι γνησίως μονότονη στο , επομένως η  μοναδική ρίζα της .
Β' Τρόπος

Για τη μοναδικότητα του 



Έστω ότι η εξίσωση  έχει δύο ρίζες  με .

Τότε 





Η  είναι συνεχής στο , παραγωγίσιμη στο  με  (από την υπόθεση) και .




Από το Θεώρημα Rolle υπάρχει ένα τουλάχιστον  τέτοιο ώστε , που είναι άτομο γιατί  για κάθε .

Επομένως,  έχει το πολύ μία ρίζα.

Δ2. Η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη, άρα παραγωγίσιμη και στο x0=0, οπότε 
· 

· 

· 

Για τον υπολογισμό του τελευταίου ορίου έχουμε:
· 

· 


Έτσι, .

Επομένως: .


. i) Για  η συνάρτηση γράφεται




Για  η συνάρτηση  είναι συνεχής ως πράξεις συνεχών και παραγωγίσιμη με:


Παραγοντοποιούμε τον αριθμητή του κλάσματος με τη βοήθεια του σχήματος Horner:
[image: ]

Έτσι, έχουμε: 

Βρίσκουμε τις ρίζες του τριωνύμου .


Το τριώνυμο έχει , οπότε: 

Επομένως, ο αριθμητής της παραγώγου της  γράφεται:









Άρα, η συνάρτηση  είναι γνησίως αύξουσα στο διάστημα . Έτσι, για 

Β' Τρόπος

Για το  i)


Για  η συνάρτηση  είναι συνεχής ως πράξεις συνεχών και παραγωγίσιμη με:





Έστω  ορισμένη στο  με .


Η  είναι συνεχής στο  ως πράξεις συνεχών και παραγωγίσιμη με:





 αφού για  είναι  και .

Επομένως, η συνάρτηση φ είναι γνησίως αύξουσα στο . Έτσι,


και η ισότητα ισχύει μόνο για .



Έτσι, για  είναι  και η ισότητα ισχύει μόνο για .


Επομένως, η f είναι γνησίως αύξουσα στο , άρα .



ii) Θα αποδείξουμε ότι η εξίσωση  έχει ακριβώς μία ρίζα .


Η συνάρτηση  είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο διάστημα , επομένως:


Έχουμε:
· 

· 

Υπολογίζουμε τα όρια:
· 

· 






γιατί  και  με  για , οπότε 

Επομένως, .

Τελικά, 






Το , άρα υπάρχει ένα τουλάχιστον  τέτοιο ώστε  και επειδή η  είναι γνησίως αύξουσα η εξίσωση , έχει μοναδική ρίζα .










Δ4. i) Είναι  ορισμένη στο  και στο  η  είναι συνεχής με  γιατί η  έχει μοναδική ρίζα τη . Επομένως, η  διατηρεί σταθερό πρόσημο στο .





Όμως , οπότε  στο διάστημα . Οπότε  στο .




Επίσης, είναι  για κάθε , επομένως  στο διάστημα .





ii) Έχουμε ότι . Η συνάρτηση  είναι συνεχής στο  και ισχύει ότι  για κάθε 


άρα  για κάθε . Επομένως,



Επειδή ο άξονας y'y χωρίζει το  σε δύο ισεμβαδικά χωρία ισχύει ότι


Υπολογίζουμε:








.
Έτσι, έχουμε:





Έχουμε από το  ότι 


και για  άρα και για  ότι:



Έτσι, 







Είναι 

Τελικά, 

.


Β' Τρόπος

Για το  ii)

Γνωρίζουμε από την υπόθεση ότι η g' είναι συνεχής στο .





Η συνάρτηση  είναι παραγωγίσιμη στο  με . Η $h'$ είναι συνεχής στο , γιατί και η g' είναι συνεχής στο . Επομένως, η h' διατηρεί σταθερό πρόσημο.



Η  είναι συνεχής στο  και παραγωγίσιμη στο .


Από το Θεώρημα μέσης τιμής υπάρχει ένα τουλάχιστον  τέτοιο ώστε: 


γιατί  και .








Επειδή η h' διατηρεί σταθερό πρόσημο στο  και  με  είναι  στο , άρα η  είναι γνησίως αύξουσα στο . Έτσι, .




Επίσης,  για κάθε , επομένως για  είναι .

Γ' Τρόπος

Για το  ii)

Γνωρίζουμε από την υπόθεση ότι η g' είναι συνεχής στο .













Η συνάρτηση  είναι παραγωγίσιμη στο  με . Η h' είναι συνεχής στο , γιατί και η g’ είναι συνεχής στο . Επομένως, η h' διατηρεί σταθερό πρόσημο στο , δηλαδή  ή  για κάθε . Οπότε η  είναι γνησίως αύξουσα ή γνησίως φθίνουσα στο . Δηλαδή η  είναι γνησίως μονότονη στο .


Είναι  και .








Άρα, . Είναι  με  και επειδή η  είναι γνησίως μονότονη, έχουμε ότι η  είναι γνησίως αύξουσα στο , άρα και στο . Έτσι, .




Επίσης,  για κάθε , επομένως για  είναι .
image2.wmf
12

f(x)f(x)

=


image47.wmf
x2

>


oleObject47.bin

image48.wmf
y

Î

¡


oleObject48.bin

image49.wmf
yy

yh(x)yln(x2)lneln(x2)ex2

=Û=-Û=-Û=-Û


oleObject49.bin

image50.wmf
y

xe2

Û=+


oleObject50.bin

image51.wmf
1x

h(x)e2,x

-

=+Î

¡


oleObject51.bin

oleObject2.bin

image52.wmf
x2

f(x)

limh(x)

x2

®

æö

×=

ç÷

-

èø


oleObject52.bin

image53.wmf
x2

2ln(x1)

limln(x2). 

Έχουμε:

x2

®

-

=-×

-


oleObject53.bin

image54.wmf
ux2

x2x2u0u0

limln(x2)limlnu

=-

®®Þ®®

-==-¥


oleObject54.bin

image55.wmf
0

0

d.l.h.

x2x2x2

2ln(x1)ln(x1)(ln(x1))

lim2lim2lim

x2x2(x2)

¢

¢

®®®

---

=×¾¾®×=

---


oleObject55.bin

image56.wmf
x2x2

1

(x1)

1

x1

2lim2lim2

1x1

¢

®®

×-

-

=×=×=

-


oleObject56.bin

image3.wmf
12

xx

=


image57.wmf
x2

f(x)

limh(x)

x2

®

æö

×=-¥

ç÷

-

èø


oleObject57.bin

image58.wmf
f


oleObject58.bin

image59.wmf
+¥


oleObject59.bin

image60.wmf
x

limf(x)

®+¥

=Î

l¡


oleObject60.bin

image61.wmf
0

k¹


oleObject61.bin

oleObject3.bin

image62.wmf
3

2

xxx

, 

αν 0

x

limf(x)limlimx

, 

αν 0

x

®+¥®+¥®+¥

+¥k>

ì

k

==k×=

í

-¥k<

î


oleObject62.bin

image63.wmf
x

limf(x)

®+¥

=Î

l¡


oleObject63.bin

image64.wmf
0

k=


oleObject64.bin

image65.wmf
0

k=


oleObject65.bin

image66.wmf
2

x

f(x)

x1

m

=

+


oleObject66.bin

image4.wmf
12

f(x)f(x)

=


image67.wmf
yx

=


oleObject67.bin

image68.wmf
f


oleObject68.bin

image69.wmf
f(0)1

¢

=


oleObject69.bin

image70.wmf
f


oleObject70.bin

image71.wmf
¡


oleObject71.bin

oleObject4.bin

image72.wmf
2222222

22222222

(x)(x1)x(x1)(x1)2xx2xx

f(x)

(x1)(x1)(x1)(x1)

¢

¢

m+-m+m+-mm+m-mm-m

¢

=====

++++


oleObject72.bin

image73.wmf
2

22

(1x)

. 

Επομένως,

(x1)

m-

=

+


oleObject73.bin

image74.wmf
f(0)111.

1

m

¢

=Û=Ûm=


oleObject74.bin

image75.wmf
2

x

f(x)

x1

=

+


oleObject75.bin

image76.wmf
2

22

1x

f(x)

(x1)

-

¢

=

+


oleObject76.bin

image5.wmf
12

xx

<


image77.wmf
x

Î

¡


oleObject77.bin

image78.wmf
2

22

22

1x

f(x)001x0x1x1 

ή x1

(x1)

-

¢

=Û=Û-=Û=Û=-=

+


oleObject78.bin

image79.png




image80.wmf
x(,1)

Î-¥-


oleObject79.bin

image81.wmf
f(x)0

¢

<


oleObject80.bin

oleObject5.bin

image82.wmf
f


oleObject81.bin

image83.wmf
(,1]

-¥-


oleObject82.bin

image84.wmf
x(1,1)

Î-


oleObject83.bin

image85.wmf
f(x)0

¢

>


oleObject84.bin

image86.wmf
f


oleObject85.bin

image6.wmf
12

[x,x]


image87.wmf
[1,1]

-


oleObject86.bin

image88.wmf
x(1,)

Î+¥


oleObject87.bin

image89.wmf
f(x)0

¢

<


oleObject88.bin

image90.wmf
f


oleObject89.bin

image91.wmf
[1,)

+¥


oleObject90.bin

oleObject6.bin

image92.wmf
x1

=-


oleObject91.bin

image93.wmf
f


oleObject92.bin

image94.wmf
1

f(1)

2

-=-


oleObject93.bin

image95.wmf
x1

=


oleObject94.bin

image96.wmf
f


oleObject95.bin

image7.wmf
f


image97.wmf
1

f(1)

2

=


oleObject96.bin

image98.wmf
1

(,1)

D=-¥-


oleObject97.bin

image99.wmf
f


oleObject98.bin

image100.wmf
(

)

1

x

x1

f()limf(x),limf(x)

-

®-¥

®-

D=


oleObject99.bin

image101.wmf
2

x1x1

x1

limf(x)lim

x12

--

®-®-

==-

+


oleObject100.bin

oleObject7.bin

image102.wmf
22

xxxx

xx1

limf(x)limlimlim0

x1xx

®-¥®-¥®-¥®-¥

====

+


oleObject101.bin

image103.wmf
1

1

f(),0

2

æö

D=-

ç÷

èø


oleObject102.bin

image104.wmf
2

[1,1]

D=-


oleObject103.bin

image105.wmf
f


oleObject104.bin

image106.wmf
2

11

f()[f(1),f(1)],

22

éù

D=-=-

êú

ëû


oleObject105.bin

image8.wmf
12

(x,x)

xÎ


image107.wmf
3

(1,)

D=+¥


oleObject106.bin

image108.wmf
f


oleObject107.bin

image109.wmf
(

)

3

x

x1

f()limf(x),limf(x)

+

®+¥

®

D==


oleObject108.bin

image110.wmf
22

xxxx

xx1

limf(x)limlimlim0

x1xx

®+¥®+¥®+¥®+¥

====

+


oleObject109.bin

image111.wmf
2

x1x1

x1

limf(x)lim

x12

++

®®

==

+


oleObject110.bin

oleObject8.bin

image112.wmf
3

1

f()0,

2

æö

D=

ç÷

èø


oleObject111.bin

image113.wmf
f123

11

f(D)f()f()f(),

22

éù

=DÈDÈD=-

êú

ëû


oleObject112.bin

image114.wmf
aÎ

¡


oleObject113.bin

image115.wmf
2

1

f(x)

2

=a+


oleObject114.bin

image116.wmf
0

a¹


oleObject115.bin

image9.wmf
21

21

f(x)f(x)

f()(1)

xx

-

¢

x=

-


image117.wmf
2

0

a>


oleObject116.bin

image118.wmf
2

11

22

a+>


oleObject117.bin

image119.wmf
2

1

f(x)

2

=a+


oleObject118.bin

image120.wmf
0

a=


oleObject119.bin

image121.wmf
1

f(x)

2

=


oleObject120.bin

oleObject9.bin

image122.wmf
1

f(x)

2

=


oleObject121.bin

image123.wmf
x1

=


oleObject122.bin

image124.wmf
212(1)12123

1111

1

2222

0000

xxxx

IIdxdxdxdx

x1x1x1x1

n+n++n+n+

nn+

+=+=+=

++++

òòòò


oleObject123.bin

image125.wmf
2123212

111

21

22

000

xxx(x1)

dxdxxdx

x1x1

n+n+n+

n+

++

====

++

òòò


oleObject124.bin

image126.wmf
1

22

0

x1

2222

n+

éù

==

êú

n+n+

ëû


oleObject125.bin

image10.wmf
f()0

¢

x=


image127.wmf
1

1

II(1)

22

nn+

+=

n+


oleObject126.bin

image128.wmf
11

1

2

0

22

0

00

x12x11

Idxdxln(x1)(ln2ln1)

x12x122

éù

===+=-=

ëû

++

òò


oleObject127.bin

image129.wmf
1

ln2(2)

2

=


oleObject128.bin

image130.wmf
0

n=


oleObject129.bin

image131.wmf
(2)

0110

11

IIII

22

Û-

Û

+==


oleObject130.bin

oleObject10.bin

image132.wmf
11

111ln2

Iln2I(3)

222

-

Û=-Û=


oleObject131.bin

image133.wmf
1

n=


oleObject132.bin

image134.wmf
1221

11

IIII

44

+=Û=-


oleObject133.bin

image135.wmf
(3)

222

11ln2122ln22ln21

III

42444

---

Û=-Û=-Û=


oleObject134.bin

image136.wmf
g:

®

¡¡


oleObject135.bin

image11.wmf
12

f(x)f(x)

=


image137.wmf
¡


oleObject136.bin

image138.wmf
g


oleObject137.bin

image139.wmf
¡


oleObject138.bin

image140.wmf
x

Î

¡


oleObject139.bin

image141.wmf
0g(x)1(1)

<<


oleObject140.bin

oleObject11.bin

image142.wmf
g(x)10(2)

¢

+¹


oleObject141.bin

image143.wmf
h(x)g(x)x

=+


oleObject142.bin

image144.wmf
[1,0]

-


oleObject143.bin

image145.wmf
h


oleObject144.bin

image146.wmf
[1,0]

-


oleObject145.bin

image12.wmf
12

xx

>


image147.wmf
h(1)g(1)10

-=--<


oleObject146.bin

image148.wmf
h(0)g(0)0

=>


oleObject147.bin

image149.wmf
h(1)h(0)0

-×<


oleObject148.bin

image150.wmf
1

x(1,0)

Î-


oleObject149.bin

image151.wmf
111

h(x)0g(x)x0

=Û+=


oleObject150.bin

oleObject12.bin

image152.wmf
h


oleObject151.bin

image153.wmf
¡


oleObject152.bin

image154.wmf
h(x)g(x)10

¢¢

=+¹


oleObject153.bin

image155.wmf
¡


oleObject154.bin

image156.wmf
h(x)0

¢

>


oleObject155.bin

image13.wmf
12

f(x)f(x)

=


image157.wmf
h(x)0

¢

<


oleObject156.bin

image158.wmf
x

Î

¡


oleObject157.bin

image159.wmf
h


oleObject158.bin

image160.wmf
¡


oleObject159.bin

image161.wmf
h


oleObject160.bin

oleObject13.bin

image162.wmf
¡


oleObject161.bin

image163.wmf
1

x(1,0)

Î-


oleObject162.bin

image164.wmf
h(x)g(x)x0

=+=


oleObject163.bin

image165.wmf
1

D


oleObject164.bin

image166.wmf
h(x)0

=


oleObject165.bin

image14.wmf
12

f(x)f(x)

=


image167.wmf
12

,

rrÎ

¡


oleObject166.bin

image168.wmf
12

r<r


oleObject167.bin

image169.wmf
12

h()h()0

r=r=


oleObject168.bin

image170.wmf
h


oleObject169.bin

image171.wmf
12

[,]

rr


oleObject170.bin

oleObject14.bin

image172.wmf
12

(,)

rr


oleObject171.bin

image173.wmf
h(x)g(x)10

¢¢

=+¹


oleObject172.bin

image174.wmf
12

h()h()

r=r


oleObject173.bin

image175.wmf
12

(,)

xÎrr


oleObject174.bin

image176.wmf
h()0

¢

x=


oleObject175.bin

image15.wmf
h(x)f(x)g(x)

££


image177.wmf
h(x)0

¢

¹


oleObject176.bin

image178.wmf
x

Î

¡


oleObject177.bin

image179.wmf
h(x)0g(x)x0

=Û+=


oleObject178.bin

image180.wmf
x0x0

f(x)f(0)f(x)f(0)

limlim

x0x0

-+

®®

--

=

--


oleObject179.bin

image181.wmf
2

x0x0x0

f(x)f(0)x(g(x)x)

limlimlimx(g(x)x)0

x0x

---

®®®

-+

==+=

-


oleObject180.bin

oleObject15.bin

image182.wmf
x0x0x0

f(x)f(0)2xxxxx

limlimlim2

x0xxx

+++

®®®

-hm+ej-khmej

æö

==×+-k

ç÷

-

èø


oleObject181.bin

image183.wmf
x0

x

lim1

x

+

®

hm

=


oleObject182.bin

image184.wmf
x0x0x0

x

xx11

x

limlimlim11

xxxx1

+++

®®®

hm

ejhm

sun

==×=×=

sun


oleObject183.bin

image185.wmf
x0x0

f(x)f(0)xx

limlim2213

x0xx

++

®®

-hmej

æö

=×+-k=+-k=-k

ç÷

-

èø


oleObject184.bin

image186.wmf
x0x0

f(x)f(0)f(x)f(0)

limlim033

x0x0

-+

®®

--

=Û=-kÛk=

--


oleObject185.bin

image16.wmf
0

x


image187.wmf
3

D


oleObject186.bin

image188.wmf
3

k=


oleObject187.bin

image189.wmf
2

x(g(x)x),x(,0)

f(x)

2xx3x,x0,

2

ì

+Î-¥

ï

=

í

p

éö

hm+ej-Î

÷

ï

ê

ëø

î


oleObject188.bin

image190.wmf
x0,

2

p

éö

Î

÷

ê

ëø


oleObject189.bin

image191.wmf
f


oleObject190.bin

oleObject16.bin

image192.wmf
32

22

12x3x1

f(x)(2xx3x)2x3

xx

sun-sun+

¢¢

=×hm+ej-=sun+-=

sunsun


oleObject191.bin

image193.png




image194.wmf
322

2x3x1(x1)(2xx1)

sun-sun+=sun-sun-sun-


oleObject192.bin

image195.wmf
2

2xx1

sun-sun-


oleObject193.bin

image196.wmf
2

(1)42(1)189

D=--××-=+=


oleObject194.bin

image197.wmf
1

13

x

1

22

2

ì

±

ï

sun==

í

×

-

ï

î


image17.wmf
00

xxxx

limh(x)limg(x)

®®

==

l


oleObject195.bin

image198.wmf
f


oleObject196.bin

image199.wmf
322

2x3x1(x1)(2xx1)

sun-sun+=sun-sun-sun-=


oleObject197.bin

image200.wmf
1

(x1)2(x1)x

2

æö

=sun-×sun-sun+=

ç÷

èø


oleObject198.bin

image201.wmf
2

1

2(x1)x0  

για κάθε  x0,

22

p

æöæö

=sun-sun+>Î

ç÷ç÷

èøèø


oleObject199.bin

image202.wmf
f


oleObject17.bin

oleObject200.bin

image203.wmf
0,

2

p

éö

÷

ê

ëø


oleObject201.bin

image204.wmf
f

x0f(x)f(0)f(x)0

³Û³Û³

Z


oleObject202.bin

image205.wmf
3

D


oleObject203.bin

image206.wmf
x0,

2

p

éö

Î

÷

ê

ëø


oleObject204.bin

image207.wmf
f


image18.wmf
0

xx

limf(x)

®

=

l


oleObject205.bin

image208.wmf
32

22

12x3x1

f(x)(2xx3x)2x3

xx

sun-sun+

¢¢

=hm+ef-=sun+-=

sunsun


oleObject206.bin

image209.wmf
32

(x)2x3x1

j=sun-sun+


oleObject207.bin

image210.wmf
0,

2

p

éö

÷

ê

ëø


oleObject208.bin

image211.wmf
(0)0

j=


oleObject209.bin

image212.wmf
j


oleObject18.bin

oleObject210.bin

image213.wmf
0,

2

p

éö

÷

ê

ëø


oleObject211.bin

image214.wmf
22

(x)6x(x)6x(x)6xx6xx

¢¢¢

j=sunsun-sunsun=-sun×hm+hm×sun=


oleObject212.bin

image215.wmf
6xx(1x)0 x0,

2

p

æö

=hm×sun-sun>Î

ia

ç

è

g

÷

ø


oleObject213.bin

image216.wmf
x0,

2

p

æö

Î

ç÷

èø


oleObject214.bin

image217.wmf
xx0

hm×sun>


image19.wmf
f


oleObject215.bin

image218.wmf
0x1

<sun<


oleObject216.bin

image219.wmf
0,

2

p

éö

÷

ê

ëø


oleObject217.bin

image220.wmf
x0(x)(0)(x)0

j­

³Ûj³jÛj³


oleObject218.bin

image221.wmf
0

=

x


oleObject219.bin

image222.wmf
0,

2

éö

Î

÷

ê

ëø

x

p


oleObject19.bin

oleObject220.bin

image223.wmf
()0

¢

³

fx


oleObject221.bin

image224.wmf
0

=

x


oleObject222.bin

image225.wmf
0,

2

p

éö

÷

ê

ëø


oleObject223.bin

image226.wmf
f

x0f(x)f(0)f(x)0

­

³Û³Û³


oleObject224.bin

image227.wmf
3f(x)f(x)

3

p

×=pÛ=


image20.wmf
F


oleObject225.bin

image228.wmf
2

x


oleObject226.bin

image229.wmf
f


oleObject227.bin

image230.wmf
0,

2

p

éö

÷

ê

ëø


oleObject228.bin

image231.wmf
x

2

f0,f(0),limf(x)

2

-

p

®

éö

æpö

éö

÷

ê

=

÷

ç÷

ê

÷

ê

ëø

èø

ëø


oleObject229.bin

image232.wmf
f(0)200300

=×hm-ej-×=


oleObject20.bin

oleObject230.bin

image233.wmf
xxx

222

limf(x)lim(2xx3x)lim[(2x3x)x]

---

ppp

®®®

=×hm+ej-=hm-+ej


oleObject231.bin

image234.wmf
x

2

3

lim(2x3x)232

222

-

p

®

ppp

hm-=×hm-=-


oleObject232.bin

image235.wmf
xxx

222

x1

limxlimlimx

xx

---

ppp

®®®

hm

ej==hm×=+¥

sunsun


oleObject233.bin

image236.wmf
x

2

limx1

2

-

p

®

p

hm=hm=


oleObject234.bin

image237.wmf
x

2

limx0

-

p

®

sun=


image21.wmf
F(x)f(x)

¢

=


oleObject235.bin

image238.wmf
x0

sun>


oleObject236.bin

image239.wmf
x0,

2

p

æö

Î

ç÷

èø


oleObject237.bin

image240.wmf
x

2

1

lim

x

-

p

®

=+¥

sun


oleObject238.bin

image241.wmf
x

2

limf(x)

-

p

®

=+¥


oleObject239.bin

image242.wmf
f0,[0,)

2

æpö

éö

=+¥

÷

ç÷

ê

ëø

èø


oleObject21.bin

oleObject240.bin

image243.wmf
f0,

32

pæpö

éö

Î

÷

ç÷

ê

ëø

èø


oleObject241.bin

image244.wmf
2

x0,

2

p

éö

Î

÷

ê

ëø


oleObject242.bin

image245.wmf
2

f(x)

3

p

=


oleObject243.bin

image246.wmf
f


oleObject244.bin

image247.wmf
f(x)3f(x)

3

p

=Û×=p


image22.wmf
x

ÎD


oleObject245.bin

image248.wmf
2

x


oleObject246.bin

image249.wmf
h(x)g(x)x

=+


oleObject247.bin

image250.wmf
1

[x,0]


oleObject248.bin

image251.wmf
1

(x,0]


oleObject249.bin

image252.wmf
h


oleObject22.bin

oleObject250.bin

image253.wmf
h(x)g(x)x0

=+¹


oleObject251.bin

image254.wmf
h(x)0

=


oleObject252.bin

image255.wmf
1

x


oleObject253.bin

image256.wmf
h


oleObject254.bin

image257.wmf
1

(x,0]


image23.wmf
f:(1,)

+¥®

¡


oleObject255.bin

image258.wmf
h(0)g(0)0

=>


oleObject256.bin

image259.wmf
h(x)g(x)x0

=+>


oleObject257.bin

image260.wmf
1

(x,0]


oleObject258.bin

image261.wmf
h(x)0

³


oleObject259.bin

image262.wmf
1

[x,0]


oleObject23.bin

oleObject260.bin

image263.wmf
2

x0

³


oleObject261.bin

image264.wmf
x

Î

¡


oleObject262.bin

image265.wmf
22

xh(x)0x(g(x)x)0f(x)0

×³Û+³Û³


oleObject263.bin

image266.wmf
1

[x,0]


oleObject264.bin

image267.wmf
2

f(x)

3

p

=


image24.wmf
g:[2,)

+¥®

¡


oleObject265.bin

image268.wmf
f


oleObject266.bin

image269.wmf
(,)

2

p

-¥


oleObject267.bin

image270.wmf
f(x)0

³


oleObject268.bin

image271.wmf
1

x[x,)

2

p

Î


oleObject269.bin

image272.wmf
f(x)0

³


oleObject24.bin

oleObject270.bin

image273.wmf
1

x[x,]

3

p

Î


oleObject271.bin

image274.wmf
1

3

x

E()f(x)dx

p

W=

ò


oleObject272.bin

image275.wmf
W


oleObject273.bin

image276.wmf
1

0

3

x0

f(x)dxf(x)dx

p

=

òò


oleObject274.bin

image277.wmf
33333

00000

x

f(x)dx(2xx3x)dx2xdxdx3xdx

x

ppppp

hm

=hm+ej-=hm+-=

sun

òòòòò


image25.wmf
fg

°


oleObject275.bin

image278.wmf
2

333

000

3

2xln(x)x

2

[][][]

ppp

=-sun-sun-=


oleObject276.bin

image279.wmf
2

3

20lnln(0)

3329

pæpöp

æöæö

=-sun-sun-sun-sun-×=

ç÷ç÷

ç÷

èøèø

èø


oleObject277.bin

image280.wmf
22

111

21lnln12(ln1ln2)

22626

pp

æöæö

=---+-=-----=

ç÷ç÷

èøèø


oleObject278.bin

image281.wmf
2

1ln2

6

p

+-


oleObject279.bin

image282.wmf
1

11

00

3303

x

xx

xg(x)dxxg(x)(x)g(x)dx

[]

¢

¢

×=×-×=

òò


oleObject25.bin

oleObject280.bin

image283.wmf
1

0

32

11

x

0xg(x)3xg(x)dx(1)

-×-×

ò


oleObject281.bin

image284.wmf
1

D


oleObject282.bin

image285.wmf
1111

g(x)x0g(x)x(2)

+=Þ=-


oleObject283.bin

image286.wmf
x(,0)

Î-¥


oleObject284.bin

image287.wmf
1

x(x,0)

Î


image26.wmf
g

f

x[2,)x2x2

xDx2

g(x)Dx20

(x21)(1,)x211x20

Î+¥³³

ììì

Î³

ìì

ïïï

ÛÛÛÛÛ

ííííí

Î->

-+Î+¥-+>->

ïïï

îî

îîî


oleObject285.bin

image288.wmf
22323

f(x)x(g(x)x)f(x)xg(x)xxg(x)f(x)x(3)

=+Û=×+Û×=-


oleObject286.bin

image289.wmf
1

(2),(3)

0

3

x

(1)xg(x)dx

¢

Þ×

ò


oleObject287.bin

image290.wmf
1

0

33

11

x

x(x)3(f(x)x)dx

=-×---=

ò


oleObject288.bin

image291.wmf
1

11

00

44044

1x11

xx

33

x3f(x)dxxx(0x)3f(x)dx

44

[]

=-+=+--=

òò


oleObject289.bin

image292.wmf
11

4

00

44

1

11

xx

x

3

xx3f(x)dx3f(x)dx(4)

44

=--=-

òò


oleObject26.bin

oleObject290.bin

image293.wmf
1

2

0

3

x0

f(x)dxf(x)dx1ln2(5)

6

p

p

==+-

òò


oleObject291.bin

image294.wmf
1

4

2

(5)

0

3

1

x

x

(4)xg(x)dx31ln2

46

æö

p

¢

Þ×=-+-=

ç÷

èø

ò


oleObject292.bin

image295.wmf
44

22

11

xx

3

33ln23ln23

4642

pp

=+--=+--


oleObject293.bin

image296.wmf
4

D


oleObject294.bin

image297.wmf
¡


image27.wmf
x2

Û>


oleObject295.bin

image298.wmf
h(x)g(x)x

=+


oleObject296.bin

image299.wmf
¡


oleObject297.bin

image300.wmf
h(x)g(x)10

¢¢

=+¹


oleObject298.bin

image301.wmf
¡


oleObject299.bin

image302.wmf
¡


oleObject27.bin

oleObject300.bin

image303.wmf
h


oleObject301.bin

image304.wmf
1

[x,0]


oleObject302.bin

image305.wmf
1

(x,0)


oleObject303.bin

image306.wmf
1

(x,0)

xÎ


oleObject304.bin

image307.wmf
1

h(x)0

1

11

h(0)h(x)

h(0)

h()0

0xx

=

-

¢

x==>

--


image28.wmf
x2

>


oleObject305.bin

image308.wmf
1

x0

<


oleObject306.bin

image309.wmf
h(0)g(0)0

=>


oleObject307.bin

image310.wmf
1

(x,0]


oleObject308.bin

image311.wmf
h()0

¢

x>


oleObject309.bin

image312.wmf
1

(x,0)

xÎ


oleObject28.bin

oleObject310.bin

image313.wmf
h(x)0

¢

>


oleObject311.bin

image314.wmf
1

[x,0]


oleObject312.bin

image315.wmf
h


oleObject313.bin

image316.wmf
1

[x,0]


oleObject314.bin

image317.wmf
h

11

xxh(x)h(x)h(x)0

³Û³Û³

Z


image29.wmf
(fg)(x)f(x211)f(x2)

°=-+-=-=


oleObject315.bin

image318.wmf
2

x0

³


oleObject316.bin

image319.wmf
x

Î

¡


oleObject317.bin

image320.wmf
1

x[x,0]

Î


oleObject318.bin

image321.wmf
2

xh(x)0f(x)0

³Û³


oleObject319.bin

image322.wmf
4

D


oleObject29.bin

oleObject320.bin

image323.wmf
¡


oleObject321.bin

image324.wmf
h(x)g(x)x

=+


oleObject322.bin

image325.wmf
¡


oleObject323.bin

image326.wmf
h(x)g(x)10

¢¢

=+¹


oleObject324.bin

image327.wmf
¡


image30.wmf
2

2ln(x2)ln(x2)ln(x2)

=-=-=-


oleObject325.bin

image328.wmf
¡


oleObject326.bin

image329.wmf
¡


oleObject327.bin

image330.wmf
h(x)0

¢

>


oleObject328.bin

image331.wmf
h(x)0

¢

<


oleObject329.bin

image332.wmf
x

Î

¡


oleObject30.bin

oleObject330.bin

image333.wmf
h


oleObject331.bin

image334.wmf
¡


oleObject332.bin

image335.wmf
h


oleObject333.bin

image336.wmf
¡


oleObject334.bin

image337.wmf
h(1)g(1)10

-=--<


image31.wmf
(fg)(x)ln(x2)

°=-


oleObject335.bin

image338.wmf
h(1)g(1)10

=+>


oleObject336.bin

image339.wmf
h(1)0h(1)

-<<


oleObject337.bin

image340.wmf
11

-<


oleObject338.bin

image341.wmf
h(1)h(1)

-<


oleObject339.bin

image342.wmf
h


oleObject31.bin

oleObject340.bin

image343.wmf
h


oleObject341.bin

image344.wmf
¡


oleObject342.bin

image345.wmf
1

[x,0]


oleObject343.bin

image346.wmf
h

11

xxh(x)h(x)h(x)0

³Û³Û³

Z


oleObject344.bin

image347.wmf
2

x0

³


image32.wmf
fg

D(2,)

°

=+¥


oleObject345.bin

image348.wmf
x

Î

¡


oleObject346.bin

image349.wmf
1

x[x,0]

Î


oleObject347.bin

image350.wmf
2

xh(x)0f(x)0

³Û³


oleObject348.bin

oleObject32.bin

image33.wmf
h


oleObject33.bin

image34.wmf
(2,)

+¥


oleObject34.bin

image35.wmf
11

h(x)(x2)0

x2x2

¢

¢

=-=>

--


oleObject35.bin

image36.wmf
x2

>


oleObject36.bin

image1.wmf
12

x,x

ÎD


image37.wmf
h


oleObject37.bin

image38.wmf
(2,)

+¥


oleObject38.bin

image39.wmf
11

-


oleObject39.bin

image40.wmf
h


oleObject40.bin

image41.wmf
h


oleObject41.bin

oleObject1.bin

image42.wmf
(2,)

+¥


oleObject42.bin

image43.wmf
(

)

x

x2

h((2,))limh(x),limh(x)

+

®+¥

®

+¥=


oleObject43.bin

image44.wmf
ux2

u0

x2x2x2u0

limh(x)limln(x2)limlnu

+++

=-

®

®®®Þ®

=-==-¥


oleObject44.bin

image45.wmf
ux2

xxxuu

limh(x)limln(x2)limlnu

=-

®+¥®+¥®+¥Þ®+¥®+¥

=-==+¥


oleObject45.bin

image46.wmf
(

)

x

x2

h((2,))limh(x),limh(x)(,)

+

®+¥

®

+¥==-¥+¥


oleObject46.bin

